
หนาที่ :  1. ระบายความรอนเครื่องจักร 
2. ระบายความรอนอาคาร 

หลักการ :  - การระเหยของน้ํา ทําใหอุณหภูมิน้ําตํ่าลง 
- ทุก 1% ของน้ําหมุนเวียนที่ระเหย จะทําใหอุณหภูมิลดลง 5.8 C 
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(T2 - T1)  แสดงวาประสิทธิภาพ 

(      T > 1๐) ประสิทธิภาพ < 1.5% 



ปญหาคุณภาพน้ําหอหลอเย็น 

เกิดการตกผลึก 
(แคลเซียม, แมกนีเซียม, ซิลลิ

กา) 

สราง Bio film 

Bio film (เมือก) 
เคลือบภายในระบบแลกเปล่ียนความรอน 
ทําใหผลึกพอกติด เกิดตะกรัน 

เชื้อโรค 
เชน 

Legionnella 

น้ําระเหยเพื่อทําความเย็น 

สารละลายเขมขนมากข้ึน 

น้ําถูกโปรยสัมผัสอากาศรับจุลชีพ 

จุลชีพ ตะไครน้ํา เจริญเติบโต 



การใชสารเคมี = การทําปฎิกิริยาสารเคมี+ การเจือจางดวยน้ําใหม 
1. สารเคมี ฆาจุลชีพ ตะไครน้ํา ลดการเกิด Biofilm 

2. ปฏิกิริยาเคมีชะลอการเกิดผนึก + สารเคมียับยั้งการกัดกรอน 

3. เจือจางความสกปรกดวยการเติมน้ําใหม (Bleed off) 

1. โอโซนฆาจุลชีพ ตะไครน้ํา ลดการเกิด Biofilm 
การใชโอโซน = ปฎิกิริยาโอโซน+การกรองส่ิงสกปรกออก 

2. โอโซนยอยสลาย Biofilm ทําใหหมดสภาพการยึดเกาะ 
3. โอโซนทําปฏิกิริยาแยกความสกปรกออกจากน้ํา 
4. ตองมีระบบกรองเก็บความสกปรกหลังทําปฏิกิริยาโอโซน เพื่อไมให 
   สารแขวนลอยเหลานั้นเปนท่ีอยูของจุลชีพทวีจํานวนจนเอาชนะโอโซน 



การสะสมความสกปรกในน้ํา Cooling Tower 
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A ระบบ Cooling Tower (ไมมีโอโซน) 
B ระบบ Cooling Tower (มีโอโซน) 

• โอโซนทําปฏิกิริยาสลาย Biofilm 

• โอโซนทําปฏิกิริยา 

    แยกความสกปรก ออกจากนํ้า เชน 

     O3 + Fe2+ Fe3+ 

• ควรเพ่ิมระบบกรองหลังทําปฏิกิริยาโอโซน 

    เพ่ือแยกความสกปรกทิ้งออกจากระบบ 



• ตองมีระบบกรองเก็บความสกปรกออกจากนํ้า หลังทําปฏิกิริยาโอโซน 

• ผนวกระบบ Auto Back Wash ความสกปรกออกทิ้ง 

โอโซนทําปฏิกิริยาแยกความสกปรกออกจากน้ํา 

น้ําดิบมีสนิมเหล็ก 
เติม O2ในน้ํา (Fe2+) 

เติมโอโซน (O3) 
ทําปฏิกิริยาแตก 
(Fe2+                Fe3+) 

เติมโอโซน 20 นาที 
เร่ิมตกตะกอน 

เติมออกซิเจน 
ไมตกตะกอน 



Water  Chemistry of Ozonated Cooling Tower at Kennedy Space Center 

Parameter  Make up Water Ozonized Cooling  Water แนะนํา 

pH 8.6 8.8-9.0 7.5-  8.5 

Total Dissolved Solid 360-400 2600-3600 <  2500 

Total Hardness 110-140 900-1300 <  800 

Iron 0.11-1.2 0.01 <  0.15 

Total Alkalinity 32-46 236-325 <  300 

Cycles - 9-12 8 
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1. Ozone Generator

2. Oxygen Generator

3. Ozone Pre-Treatment

4. Ozone Post-Treatment

     (Multi Cyclone + Venturi + Mixing Tank)
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1. ปริมาตรนํ้า CT ทั้งหมด =  50   ลบ.ม. 

2. ช่ัวโมงทํางานของโอโซน =  20 ช.ม. 

3. อัตราเติมโอโซน 

    (10-15 กรัม / ลบ.ม.น้ํา / วัน) 

=  10 กรัม / ลบ.ม.นํ้า / วัน 

4. คํานวณขนาดโอโซน 

 

= 
 

=  25 กรัม / ช.ม. 

20
1050x

การคํานวณขนาดระบบโอโซน  

5. กําหนดรอบหมุนเวียนนํ้าบําบัด =  4 รอบ/  วัน 

6. อัตราแบงนํ้าบําบัด 

 

= 
 

=  10 ลบ.ม. / ช.ม. 

20
504x



เปรียบเทียบคุณภาพน้ํากอน-หลังติดต้ังระบบบําบัดดวยโอโซน 

พารามิเตอร หนวย น้ําหลอเย็นไมเติมโอโซน น้ําหลอเย็นเติมโอโซน 

Turbidity NTU 7.4 1.3 

Total Iron mg/l 0.30 0.11 

Total Dissolved Solid mg/l 3,800 1,524 

Suspended Solid mg/l 12 3 

Total Bacteria CFU/ml 1,760 530 

หมายเหตุ : น้ําหลอเย็นหลังผานการบําบัดดวยโอโซนผนวกกรอง มีความใสกวากอนใชเห็นไดชัดเจน 



จุดเดน 

1. ระบบต้ังเวลาควบคุมการทํางานไดอัตโนมัติ ลดปญหา Human Error 

2. รักษาระบบสะอาด ลดการสูญเสียพลังงานในระบบทําความเย็น 
   ยับยั้งการเกิดตะกรันในอุปกรณ Heat Exchanger ไดตอเนื่อง 

3. ฆาเช้ือโรค เชน ลีจีโอเนลลา และตะไครน้ํา 
     โดยโอโซนฆาเช้ือโรคไดดีกวาคลอรีน 3,125 เทา 

4. ทดแทนการใชสารเคมี เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
     โดยโอโซนทําปฏิกิริยาแลวคืนสภาพออกซิเจน ไมมีสารตกคางท่ีอาจเปนพิษ 

5. ลดการถายน้ําท้ิงออกจากระบบ (Bleed Off) 



รายการอุปกรณติดตั้งระบบโอโซนบําบัดน้ํา Cooling Tower (บริษัท สยามคูโบตาคอรปอเรชั่น จํากัด) 

ตูโอโซน 

เคร่ืองผลิตกาซออกซิเจน 



ผลงานการติดต้ังระบบบําบัดน้ํา Cooling Tower ดวยโอโซน 
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