
หนาที่ :  1. ระบายความรอนเครื่องจักร 
2. ระบายความรอนอาคาร 

หลักการ :  - การระเหยของน้ํา ทําใหอุณหภูมิน้ําตํ่าลง 
- ทุก 1% ของน้ําหมุนเวียนที่ระเหย จะทําใหอุณหภูมิลดลง 5.8 C 
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(T2 - T1)  แสดงวาประสิทธิภาพ 

(      T > 1๐) ประสิทธิภาพ < 1.5% 



ปญหาคุณภาพน้ําหอหลอเย็น 

เกิดการตกผลึก 
(แคลเซียม, แมกนีเซียม, ซิลลิ

กา) 

สราง Bio film 

Bio film (เมือก) 
เคลือบภายในระบบแลกเปล่ียนความรอน 
ทําใหผลึกพอกติด เกิดตะกรัน 

เชื้อโรค 
เชน 

Legionnella 

น้ําระเหยเพื่อทําความเย็น 

สารละลายเขมขนมากข้ึน 

น้ําถูกโปรยสัมผัสอากาศรับจุลชีพ 

จุลชีพ ตะไครน้ํา เจริญเติบโต 



การใชสารเคมี = การทําปฎิกิริยาสารเคมี+ การเจือจางดวยน้ําใหม 
1. สารเคมี ฆาจุลชีพ ตะไครน้ํา ลดการเกิด Biofilm 

2. ปฏิกิริยาเคมีชะลอการเกิดผนึก + สารเคมียับยั้งการกัดกรอน 

3. เจือจางความสกปรกดวยการเติมน้ําใหม (Bleed off) 

1. โอโซนฆาจุลชีพ ตะไครน้ํา ลดการเกิด Biofilm 
การใชโอโซน = ปฎิกิริยาโอโซน+การกรองส่ิงสกปรกออก 

2. โอโซนยอยสลาย Biofilm ทําใหหมดสภาพการยึดเกาะ 
3. โอโซนทําปฏิกิริยาแยกความสกปรกออกจากน้ํา 
4. ตองมีระบบกรองเก็บความสกปรกหลังทําปฏิกิริยาโอโซน เพื่อไมให 
   สารแขวนลอยเหลานั้นเปนท่ีอยูของจุลชีพทวีจํานวนจนเอาชนะโอโซน 



การสะสมความสกปรกในน้ํา Cooling Tower 
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A ระบบ Cooling Tower (ไมมีโอโซน) 
B ระบบ Cooling Tower (มีโอโซน) 

• โอโซนทําปฏิกิริยาสลาย Biofilm 

• โอโซนทําปฏิกิริยา 

    แยกความสกปรก ออกจากนํ้า เชน 

     O3 + Fe2+ Fe3+ 

• ควรเพ่ิมระบบกรองหลังทําปฏิกิริยาโอโซน 

    เพ่ือแยกความสกปรกทิ้งออกจากระบบ 



• ตองมีระบบกรองเก็บความสกปรกออกจากนํ้า หลังทําปฏิกิริยาโอโซน 

• ผนวกระบบ Auto Back Wash ความสกปรกออกทิ้ง 

โอโซนทําปฏิกิริยาแยกความสกปรกออกจากน้ํา 

น้ําดิบมีสนิมเหล็ก 
เติม O2ในน้ํา (Fe2+) 

เติมโอโซน (O3) 
ทําปฏิกิริยาแตก 
(Fe2+                Fe3+) 

เติมโอโซน 20 นาที 
เร่ิมตกตะกอน 

เติมออกซิเจน 
ไมตกตะกอน 



Water  Chemistry of Ozonated Cooling Tower at Kennedy Space Center 

Parameter  Make up Water Ozonized Cooling  Water แนะนํา 

pH 8.6 8.8-9.0 7.5-  8.5 

Total Dissolved Solid 360-400 2600-3600 <  2500 

Total Hardness 110-140 900-1300 <  800 

Iron 0.11-1.2 0.01 <  0.15 

Total Alkalinity 32-46 236-325 <  300 

Cycles - 9-12 8 
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4. Ozone Post-Treatment
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1. ปริมาตรนํ้า CT ทั้งหมด =  50   ลบ.ม. 

2. ช่ัวโมงทํางานของโอโซน =  20 ช.ม. 

3. อัตราเติมโอโซน 

    (10-15 กรัม / ลบ.ม.น้ํา / วัน) 

=  10 กรัม / ลบ.ม.นํ้า / วัน 

4. คํานวณขนาดโอโซน 

 

= 
 

=  25 กรัม / ช.ม. 

20
1050x

การคํานวณขนาดระบบโอโซน  

5. กําหนดรอบหมุนเวียนนํ้าบําบัด =  4 รอบ/  วัน 

6. อัตราแบงนํ้าบําบัด 

 

= 
 

=  10 ลบ.ม. / ช.ม. 

20
504x



เปรียบเทียบคุณภาพน้ํากอน-หลังติดต้ังระบบบําบัดดวยโอโซน 

พารามิเตอร หนวย น้ําหลอเย็นไมเติมโอโซน น้ําหลอเย็นเติมโอโซน 

Turbidity NTU 7.4 1.3 

Total Iron mg/l 0.30 0.11 

Total Dissolved Solid mg/l 3,800 1,524 

Suspended Solid mg/l 12 3 

Total Bacteria CFU/ml 1,760 530 

หมายเหตุ : น้ําหลอเย็นหลังผานการบําบัดดวยโอโซนผนวกกรอง มีความใสกวากอนใชเห็นไดชัดเจน 



จุดเดน 

1. ระบบต้ังเวลาควบคุมการทํางานไดอัตโนมัติ ลดปญหา Human Error 

2. รักษาระบบสะอาด ลดการสูญเสียพลังงานในระบบทําความเย็น 
   ยับยั้งการเกิดตะกรันในอุปกรณ Heat Exchanger ไดตอเนื่อง 

3. ฆาเช้ือโรค เชน ลีจีโอเนลลา และตะไครน้ํา 
     โดยโอโซนฆาเช้ือโรคไดดีกวาคลอรีน 3,125 เทา 

4. ทดแทนการใชสารเคมี เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
     โดยโอโซนทําปฏิกิริยาแลวคืนสภาพออกซิเจน ไมมีสารตกคางท่ีอาจเปนพิษ 

5. ลดการถายน้ําท้ิงออกจากระบบ (Bleed Off) 



รายการอุปกรณติดตั้งระบบโอโซนบําบัดน้ํา Cooling Tower (บริษัท สยามคูโบตาคอรปอเรชั่น จํากัด) 

ตูโอโซน 

เคร่ืองผลิตกาซออกซิเจน 



ผลงานการติดต้ังระบบบําบัดน้ํา Cooling Tower ดวยโอโซน 
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