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การบําบัดและปรับสภาพน้ําดวยโอโซน (Ozone Water Treatment) 

 
 

1. หลักการทํางานของเทคโนโลย ี
 

โอโซน คือ อะไร 
โอโซนเปนโมเลกุลที่ประกอบไปดวยออกซิเจนสามอะตอม มีสัญลักษณทางเคมีเปน O3 โอโซนเปนกาซ
ที่ไมเสถียรและสลายไดดวยตัวเอง โดยปกติโอโซนจะเกิดขึ้นไดเองตามธรรมชาติจากการที่รังสี
อัลตราไวโอเลตในแสงอาทติยทําใหโมเลกุลของออกซิเจนในบรรยากาศชั้นสตาโตรสเฟยร ที่ระดับความ
สูง 15-50 กิโลเมตรเหนือระดับนํ้าทะเลแตกตวัออกเปนอะตอมของออกซิเจนและไปทําปฏิกิริยารวมตวั
กับออกซิเจนกลายเปนโอโซน ดังแสดงในรูปที่ 1.1 
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รูปท่ี 1.1: การเกิดโอโซนตามธรรมชาติ 

 

นอกจากการเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติแลว โอโซนยังสามารถเกิดขึ้นไดจากการผานอากาศแหงและมี
คุณสมบัติทีเ่หมาะสมเขาไปยังสนามไฟฟาแบบ Corona Discharge ทําใหออกซิเจนในอากาศบางสวน
แตกตวัเกิดอะตอมออกซิเจน ซ่ึงจะรวมตวักับออกซิเจนเกิดเปนโอโซนได ดังแสดงในรูปที่ 1.2 
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รูปท่ี 1.2: แสดงรูปแสดงการเกิดโอโซนจากสนามไฟฟาแบบ Corona Discharge 
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• กรณีการใชโอโซนในระบบซักผา 
จากขอมูลการติดตั้งระบบโอโซนในระบบเครื่องซักผาขนาดใหญในตางประเทศ และกรณีศึกษาใน
ประเทศไทย การใชโอโซนสามารถใหผลที่ชัดเจนในการลดขั้นตอนการซัก ปริมาณการใชนํ้ารอน 
ปริมาณการใชสารเคมีและผงซักฟอก ทําใหลดปริมาณการใชเชื้อเพลิงสําหรับผลิตน้ํารอนในการ
กระบวนการซักไดประมาณ 80% ลดปริมาณการใชนํ้าไดประมาณ 5%-20% และลดปริมาณสารเคมี
สําหรับซักลางไดประมาณ 5%-30% นอกจากนี้การซักผาที่ใชนํ้าอุณหภูมิต่ําลงยังสงผลตอคณุภาพ
ของผาที่ซักดวย 

 
จากขอมูลการวิจัยการใชระบบโอโซนกับระบบเคร่ืองซักผาขนาดใหญกับโรงแรมแหงหน่ึงในประเทศไทย 
ไดแสดงผลประหยัดไวดังน้ี 
 
 

ข้ันตอน กอนติดต้ังระบบโอโซน หลังติดต้ังระบบโอโซน 

1 ซักลางน้ําเปลา (3 นาที) - 
2 ซักโดยใชผงซักฟอกและน้ํารอน (20 นาที) ซักโดยใชผงซักฟอกและน้ําโอโซน (15 นาที) 
3 ซักลางน้ําเปลา (5 นาที) ซักลางน้ําโอโซน (3 นาที) 
4 ซักลางน้ําเปลา (5 นาที) ซักลางน้ําโอโซน (3 นาที) 
5 ซักลางน้ําเปลา (5 นาที) - 

ตารางที่ 3.1: แสดงตัวอยางเปรียบเทียบขั้นตอนการซักผากอนและหลังติดต้ังระบบโอโซน 
 

พลังงานที่ประหยัด
ได 

คาใชจายกอน
ติดต้ัง 

(บาท/ป) 

คาใชจายหลัง
ติดต้ัง 

(บาท/ป) 

คาใชจายท่ีลดลง 
(บาท/ป) 

ผลการประหยัด 
(%) 

เคมีภัณฑ 698,979 412,807 286,172 40.94 
คาไฟฟา 471,061 229,948 241,113 51.18 
คากาซ LPG 
สําหรับทําน้ํารอน 

166,688 - 116,688 100 

คาน้ํา 76,851 63,718 13,133 17.09 
คาใชจายท้ังหมด 1,413,579 706,474 707,105 50.03 

ตารางที่ 3.2: แสดงตัวอยางเปรียบเทียบคาใชจายและผลประหยัดในการติดต้ังระบบโอโซน 
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ตารางที่ 1 การใชพลังงานกอนการปรับปรุง 
 

รายละเอียด **เชื้อเพลงิ 
LPG 

(ลิตร/ป) 
 

ไฟฟา 
(กิโลวตัต-
ชั่วโมง/ป) 

พลังงาน
ข้ันตนรวม 
(เมกะจลู/ป) 

คาใชจาย
รวม 

(บาท/ป) 

*การใชพลังงานกอนการ
ปรับปรุง 
 

40,748.50 
 

23,182.26 
 

1,270,183 
 

477,760.57 
 

**หมายเหตุ : เน่ืองจากระบบซักผาเดิมของโรงแรม มีการใชพลังงานความรอนและพลังงานไฟฟารวมกันในระบบ ดังน้ัน ในการ
คํานวณการใชพลังงานรวมกอนการปรับปรุง จะแปลงพลังงานไฟฟาเปนพลังงานข้ันตน โดยใชคาประสิทธิภาพใน
การเปลี่ยนพลังงานความรอนเปนพลังงานไฟฟาเทากับ 0.45 ดังน้ัน การใชพลังงานไฟฟาสําหรับเคร่ืองซักผา แปลง
เปนพลังงานขั้นตน = 23,182.26 x 3.6/0.45 = 185,458 เมกะจูลตอป 

 
2.3 วิธีการปรับปรุงและรายละเอียดเครือ่งจักร/อุปกรณที่ติดตั้งใหม 

 

• วิธีการปรับปรุง 
 

อาคารโรงแรม แกรนด จอมเทียน พาเลซ ไดดําเนินการติดตั้งระบบโอโซนสําหรับเครื่องซักผา 
(Ozone for Laundry System) อยูภายในบริเวณโรงแรมฯ โดยยกเลิกการใชนํ้าธรรมดาและนํ้า
รอนในการซักเปลี่ยนมาใชนํ้าซ่ึงผลิตจากระบบโอโซนแทน พรอมทั้งปรับลดเวลาในโปรแกรม
การซักของแตละขั้นตอนลง โดยมีรายละเอียดและรูปของระบบโอโซนที่ทําการตดิตั้งแสดงไดดัง
รูป 
 

• รายละเอียดเครื่องจกัร/อุปกรณใหม 
 

ระบบผลิตโอโซนสําหรับเครื่องซักผา 
  - ยี่หอ/รุน    Active Air Ozonizer 

(Model WA-040) 
  - พิกัดการผลิตโอโซน   40  กรัมตอชั่วโมง 
  - พิกัดระบบไฟฟา   700  วัตต 
  - วงจรขับ    300-1000 Hz 
  - พิกัดปมหมุนเวียนน้ําเติมโอโซน 1.1  กิโลวัตต 

- จํานวน    1  ชุด 

David
- ยี่หอ/รุน Active Air Ozonizer
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• หลักการทํางานและรายละเอียดของระบบโอโซนสําหรับเครื่องซักผา 

        
ชุดอุปกรณหลอดผลิตโอโซน (เคร่ืองกําเนิดโอโซน) จะประกอบไปดวยวงจรอิเล็กทรอนิกส หมอ
แปลงแรงดันสูงเพ่ือสรางกระบวนการ Corona Discharge ทําใหเกิดการแตกตัวของออกซิเจน 
(O2) อะตอมและรวมตัวกับออกซิเจนใหมเปนกาซโอโซน (O3) จากน้ัน ดวยกระบวนการสราง
ความดันโดยปมนํ้าทําละลาย (ปมหมุนเวียนน้ําเติมโอโซน)   จะทําใหกาซโอโซนถูกดูดเขามา
ผสมและทําละลายกับนํ้าที่บริเวณทอเวนจูร่ี และไหลเวียนเขาสูถังทําละลายสแตนเลสเพื่อรอการ
สงจายน้ําโอโซนใหแกเคร่ืองซักผาตอไป  

 
ระบบโอโซนนี้จะทํางานจายนํ้าโอโซนโดยอัตโนมัติเม่ือมีความตองการใชนํ้าจากเครื่องซักผา 
โดยอาศัย Flow Switch และวงจรอิเล็กทรอนิกสในการควบคุมการทํางาน 

 

• ไดอะแกรมของเครื่องจักร/อุปกรณใหม 
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                          รูปท่ี 3 อุปกรณผลิตโอโซนและจายนํ้าโอโซนใหแกเคร่ืองซักผา 
 

                                              
 
                                        รูปท่ี 4 แสดงอุปกรณภายในของระบบผลิตโอโซน  
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รูปท่ี 5 แสดงการติดต้ังของเคร่ืองผลิตโอโซนและอุปกรณประกอบตาง ๆ 
 

• การดําเนินการและติดตั้ง 
 

อาคารบริษัท แกรนด จอมเทียน พาเลซ จํากัด เริ่มดําเนินการโครงการติดตัง้เทคโนโลยีการ
บําบัดและปรบัสภาพน้ําดวยโอโซน ในเดือน เมษายน 2551 และดําเนินการติดตั้งแลวเสร็จใน
เดือนพฤศจิกายน 2551 รวมระยะเวลาในการดําเนินการทั้งสิ้น 7 เดือน 

 
2.4 ดัชนีการใชพลังงานหลังการปรับปรุง (Post Energy Index) และผลประหยดัพลังงานของ

เทคโนโลย ี
 
ภายหลังการติดตั้งระบบโอโซนแลวเสร็จ ระบบซักผาของโรงแรมจะใชพลังงานไฟฟาเปนพลงังานหลัก 
โดยมีการใชพลังงานไฟฟาในสองสวนคือ เคร่ืองซักผาและระบบโอโซน ดังน้ันในการคํานวณดัชนีการใช
พลังงานหลังการปรับปรุง จึงพิจารณาจากปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในเครื่องซักผารวมกับปริมาณ
การใชพลังงานในการผลิตโอโซนเฉลี่ยสําหรับเครื่องซักผาแตละเครื่อง เทียบกับจํานวนรอบการซักผา
จํานวนเทากับกอนการปรับปรุง เพ่ือเทียบผลประหยัดกับดัชนีการใชพลังงานฐานกอนการปรับปรุง
ตอไป  
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ดัชนีการใชพลังงานสําหรับเครื่องซักผา   =  ปริมาณการใชพลังงาน  

                    จํานวนรอบการซักผา  
 
*ดัชนีการใชพลังงานเฉลีย่หลังการปรบัปรุง =  1.025 กิโลวตัตชั่วโมงตอรอบ 

 
(ดูรายละเอียดการคํานวณดัชนีการใชพลังงานหลังปรับปรุงใน ภาคผนวก ข.) 

 
2.5 การใชพลังงานหลังการปรับปรุง (Post Energy Consumption) และผลประหยัด

คาใชจายพลงังานของสถานประกอบการ 
 
ภายหลังการปรับปรุง ระบบซักผาของโรงแรม มีการใชพลังงานไฟฟาในสองสวน คือ เคร่ืองซักผาและ
ระบบโอโซน โดยมีปริมาณการใชพลังงานหลังการปรับปรุง แสดงไดดังน้ิ 
 
การใชพลังงานไฟฟาสําหรับเครื่องซักผา :  
 
คาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวย (แผนกซักรีด)  3.84  บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 
คา LPG เฉลี่ยตอหนวย    9.54  บาท/ลิตร 
 
 
รวมการใชพลังงานไฟฟาสําหรับเครื่องซักผาหลังปรับปรุง  
  =  การใชพลังงานไฟฟาของเครื่องซักผาทั้ง 5 เคร่ือง    
                                                              (L3+L4+L5+L14+L15)                                                   
       
      =  18,959.20   กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป 
 
รวมคาใชจายพลังงานไฟฟาสําหรับเครื่องซักผาหลังการปรับปรุง 
      =  72,803.33   บาทตอป 
 
การใชพลังงานไฟฟาสําหรับระบบโอโซน :  
   
รวมการใชพลังงานไฟฟาสําหรับระบบโอโซนหลังปรับปรุง  
  =  การใชพลังงานไฟฟาสําหรับระบบโอโซนของเครื่อง

ซักผา ทั้ง 5 เคร่ือง ( L3+L4+L5+ L14 + L15 ) 



โครงการพัฒนาประสิทธิภาพการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ กรณีศึกษา 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

การบําบัดและปรับสภาพนํ้าดวยโอโซน (5 พ.ย.52)  หนา 21 จาก 31 

 
      =  1,588.29   กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป 
 
รวมคาใชจายพลังงานไฟฟาสําหรับระบบโอโซนหลังการปรับปรุง 
      =  6,099.03   บาทตอป 
 
รวมคาใชจายพลังงานไฟฟาสําหรับเครื่องซักผาและระบบโอโซนหลังการปรับปรุง 
      = 78,902.36   บาทตอป 
 
ตารางที่ 2 การใชพลังงานหลังการปรบัปรุง 

รายละเอียด *เชื้อเพลิง 
LPG 

(ลิตร/ป) 
 

ไฟฟา 
(กิโลวตัต-
ชั่วโมง/ป) 

พลังงาน
ข้ันตนรวม 
(เมกะจลู/ป) 

คาใชจาย
รวม 

(บาท/ป) 

การใชพลังงานหลังการ
ปรับปรุง (พลงังานไฟฟา
สําหรับเครื่องซักผาและ
ระบบโอโซน) 

- 20,547.49 164,380 78,902.36 

 
ทั้งน้ี ภายหลังการเปลี่ยนมาใชนํ้าโอโซนทดแทนการใชนํ้ารอนรวมกับเครื่องซักผา ไดมีการตรวจสอบ
คุณภาพของผาที่ผานการซัก พบวา ไดคุณภาพเชนเดียวกับการใชนํ้ารอนในการซัก 

 

      
 
                 กอนซัก      หลังซักดวยน้ําโอโซน 

 
รูปท่ี 6 แสดงผากอนซัก และหลังซักโดยเคร่ืองซักผาท่ีใชนํ้าโอโซน 
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ตารางที่ 3 ผลประหยัดพลังงานและคาใชจายพลังงาน 
 

รายละเอียด *เชื้อเพลิง 
LPG 

(ลิตร/ป) 
 

ไฟฟา 
(กิโลวัตต-
ชั่วโมง/ป) 

พลังงาน
ข้ันตนรวม 
(เมกะจูล/ป) 

คาใชจายรวม 
(บาท/ป) 

ดัชนีการใช
พลังงาน 

(กิโลวัตต-
ชั่วโมง/รอบ) 

การใชพลังงานกอน
ปรับปรุง 
การใชพลังงานหลัง
ปรับปรุง 

40,748.50 
 
- 

23,182.26 
 

20,547.49 

1,270,183 
 

164,380 

477,760.57 
 

78,902.36 

2.245 
 

1.025 

ผลประหยัด 40,749 2,634.77 1,105,803 398,858 1.220 

 
ผลประหยัดพลังงานของเทคโนโลย ี
 
ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยกอนการปรับปรุง = 2.245 กิโลวัตตชัว่โมงตอรอบ 
ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยหลังการปรับปรงุ = 1.025 กิโลวตัตชั่วโมงตอรอบ 
 
คิดเปนรอยละผลประหยัดพลังงานของเทคโนโลยีเทากับ 
   = (ดัชนีการใชพลังงานกอนปรับปรุง – ดัชนีการใชพลังงานหลังปรับปรุง) /  
      ดัชนีการใชพลังงานกอนปรับปรุง * 100  
 
   =  (2.245 – 1.025 ) / 2.245 x 100 
   =   54.34 % 
 
ผลการคํานวณระยะเวลาคืนทุน และผลตอบแทนการลงทุน 
 
 คาใชจายในการลงทุนทั้งสิ้น   800,000  บาท 
 คาใชจายที่ประหยัดไดตอป            398,858  บาท/ป 
 คิดเปนระยะเวลาคืนทุน      2.01   ป 
 
 
 
 
 
 




